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Simulation dOhydrolienne

ExpZrience dOhydrolienne
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InterprZtation physique du modsle du gradient :

Transfert CdOZnergie E scalaire
"~ la coupure GS/SGS :
N9%6%$;$9%)$%$;$&8( BIA;'(;?T$%QIgY#: (AAS9I%) 294" (AA$I%) BfA;'(;?T$%Q

" 798>;$9%))
(#:9'(88(

78'$8&%?()A?&3&Y()  7&'$8%7?()A?888$'()I<!) 7&'$&%?()A?&8&S (<))

Modele du gradient gZnZralisZ dynamique (DRG)
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Mesure a priori de performance des modeles sous -maille :

< Performance fonctionnelle : capacitZ ~ prZdire le transfert global
é comparaison de la dissipation sous-maille prZdite par les modsles
< Performance structurelle : capacitZ " localement prZdire le flux sous-maille
é comparaison des erreurs quadratiques et irrZductibles des modeles

| IPTE&H:)b)(A:$H#()

J)>%)#96R8()BLA")A>")>%)j(>)6() 78 ' $&BSIAP0@H#$07$@ ., *$DRAF$344G6

19%:"k:; A)LAFD": (#$%(") 8(#($88(>")j(>)6()d>&%: 3 &) ?9#: &' &SA%)(%:'()8EA)
IF+(A>'() 8&):("9'#&Y%?(6C>%)H#I6RBER)?9%:&'&$A9%)(%: ) (; =!I
3F)NO#:&'()6$ "' (%:A)HIBREFAR) 294:&' &$A9%)(%: ()8(A)6$ ' (%r.A)
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Mesure a priori de performance des modeles sous -maille :

< Performance fonctionnelle : capacitZ ~ prZdire le transfert global
é comparaison de la dissipation sous-maille prZdite par les modsles
< Performance structurelle : capacitZ " localement prZdire le flux sous-maille
é comparaison des erreurs quadratiques et irrZductibles des modeles

=r =

HO>K'><@)X0H ?(1)0..0 HO>K'><@) Fo%-#17#>0..0

Erreurs

(A)OF$H'()?(..I0F$I$0>>0#>$(>>1/#1?(=.0
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Validation a posteriori du modele : SGE (32 3) vs. SND (5123) (collaboration LGGE)

711>'(FF@)10%/03. @3L@>(@)10$/#$F1@.@(20 e nouveau modele permet de corriger le

comportement Cnon physique E du modesle du
gradient classique

<Le nouveau mod-le est moins dissipatif que le
modele basZ sur une diffusivitZ turbulente (type
Smagorinsky)

Ez(K) 9H01?7>0%/03.@$L@>(@)10PRA@. @ (>0$M

<Validation en diffZrentes configurations (nombre
de Schmidt, Zcoulements cisaillZs, Zcoulements
pariZtauxk)

<Mode+le structuro-fonctionnel

DZtails dans [Balarac et al., Phys. Fluids, 2014]
Extension ~ la vitesse dans [Vollant et al., Phys. Fluids, 2016] Kk
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VZrification en SGE : dZfinir un maillage optimal en SGE
| Garantir la qualitZ de la simulation et minimiser le coZt de calcul :
¥Pas de convergence en maillage C classique E en SGE (sans filtrage explicite)
¥Double critere pour la qualitZ du maillage :

é Minimiser IQerreur deliscrZtisation des gradients moyens
seule contrainte ~ considZrer en Zcoulement laminaire (ou en RANS)

é RZsoudre suffisamment dOZchellesurbulentes
seule contrainte " considZrer en turbulence homogene isotrope

< gradient moyen fort ¥ gradient moyen faible
< peu turbulent ¥ turbulent
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VZrification en SGE : 1¢ critere de dZfinition du maillage

¥ DiscrZtisation des gradients moyens : minimisation de |0erreur dOinterpolatiqtiZ ~ la
hessienne) [Habashi et al., Int. J. Numer. Meth. Fluids, 2000]

18" critere :

minimal et homogene dans le domaine

InterprZtation dans le contexte de la SGE :
(dZv. Taylor de IQopZration de filtrage)

¥ AppliquZ de faeon " contr™ler le nombre total de celules :

09>7(8>)4#&$888.Q(
# &$888Q()$%$;$&.8)

Os
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VZrification en SGE : 2°me critere de dZfinition du maillage

¥ RZsolution des grandes Zchelles turbulentes : Zchelle de coupure dans la zone
inertielle si 80% de I0Znergie totale est rZsolug¢Pope, 2000]
E(k)

2°'Me critere :

avec et

SN T N N N N N N AN AN AN M BN AN N M A A

{
BN

¥ Ce critere impose directement la nouvelle taille de cellule (basZe sur ce critere) :

NO##(J)

09>7(8>)4#&$888.Q(
# &$888Q()$%$;$&.8)
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VZrification en SGE : application ~ une chambre de combustion (collaboration CORIA/IMB)

;)0>A(0$1()I?(P#0$?#>=#.0)?0$>IF".#0

SGE-0 SND
(4M cell.) (273M cell.)
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VZrification en SGE : Couplage YALES2 et MMG3D (collaboration CORIA/IMB)

HtK) HttK)

HtK)X'$A() (%) ?9#:;()>%$d>(#(%;)69)8;R'(
HttK)X'$A()(%)?9#::()6(A))?'$;R'(A
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VZrification en SGE : application ~ une chambre de combustion (collaboration CORIA/IMB)
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VZrification en SGE : application ~ une chambre de combustion (collaboration CORIA/IMB)
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